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Streckenzustand schnell erkennen

Datenerfassung und -auswertung fur die Instandhaltung

Auf der Innotrans 2014 zeigte PC-Soft ge-
meinsam mit der terra vermessung AG Zi-
rich ganzheitliche Softwarelésungen flir den
Fern- und Rangierverkehr mit Unterstiitzung
des Managements von Bahnlogistikprozes-
sen, Fahrzeugflotten und Bahnanlagen [1].
Teil der Losung ist dabei die Zustandserfas-
sung und Zustandsbewertung des Fahrwe-
ges mit einer multisensorischen mobilen
Plattform. Im Mittelpunkt steht nicht nur die
Datenerfassung, sondern die Datenauswer-
tung mit permanentem Zustandsmonitoring
als Voraussetzung fiir eine optimale Instand-
haltungsstrategie. Die L&sung bietet dem
Anwender eine héhere Verfligbarkeit bei bes-
serer Investitions- und Ressourcenplanung
sowie geringeren Kosten.

Die Zusammenfiihrung von Daten aus unter-
schiedlichen Quellen wie zum Beispiel von
Mess-Fahrzeugen oder Messungen im Rah-
men von Inspektionen unter Bezug auf Zeit
und Komponente ist eine Herausforderung

fiir jeden Betreiber, Eigentimer und Instand-
halter von Bahninfrastrukturanlagen. Ziel der
Lésung zedas®asset ist es, aus einer Flille
heterogener Daten aus verschiedenen Mes-
sungen, eine Homogenisierung (mit Bezug
auf Zeit und Kilometrierung, gleiche Auf-
I6sung/Messgenauigkeit) vorzunehmen. Im
nachsten Schritt werden diese Daten im
»Gutbereich verdichtet. Daten, welche auf
eine signifikante Veranderung hindeuten,
werden unter Einsatz multivariater Analyse-
methoden und Algorithmen beurteilt, um eine
schadensspezifische Aussage zu erhalten.
Folglich kénnen préazisere Vorhersagen (iber
die Restlebensdauer getroffen werden.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass
die erforderliche Datenerfassung inklusive
Sensoren flr die Gleisinfrastruktur vorhan-
den ist. So bietet beispielsweise die terra ver-
messungen AG Zirich eine multisensorische
mobile Plattform mit der in Tabelle 1 aufge-
fihrten Datenerfassungen.
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Entscheidungsrelevante
Daten generieren

Abbildung 1 beschreibt das Szenario inner-
halb von zedas®asset und zeigt, wie (ber
Informationen aus préaventiven und korrek-
tiven MaBnahmen entscheidungsrelevante
Zustandsinformationen gewonnen werden
kénnen. Uber integrierte mobile Gerate und
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Schnittstellen zu Messsystemen erfolgt die
direkte Kommunikation mit der Datenbank.
Die erhaltenen Daten werden mittels ver-
schiedener Diagnoseverfahren ausgewertet
und liefern so ein aktuelles Bild des Anlagen-
zustandes. Erforderliche Instandhaltungs-
maBnahmen kénnen dadurch effizienter ge-
plant und budgetiert werden. Schnittstellen
zu anderen Systemen (Interoperabilitat), Re-
porte zur Dokumentation, die Visualisierung
in der Gleisgrafik und im Streckenband
(Track Analyser) runden das Instrumentari-
um ab.

Das Streckenband (Track Analyser) ermdg-
licht die lineare (bandférmige) Darstellung
der Geometrie einer Strecke (beziehungs-
weise Trasse) mit Angabe der wichtigsten In-
formationen zum Gleis, zu Weichen, Kreu-
zungen und zur Fahrleitung. Optional kénnen
farblich Zustandsinformationen  vermittelt
werden. Gleichfalls ist es méglich, Hinweise
zu benachbarten Kabeln, aber auch zu Bau-
werken wie Briicken, Tunnel und dergleichen
zu integrieren.

Als Bestandteil des Systems zedas®asset
werden zusétzlich alle Informationen zur Pla-
nung, Realisierung und Rickmeldung von
Auftragen sowie von Bewertungen und Zu-
stdnden tbernommen und in einer konfigu-
rierbaren Ubersicht angezeigt. Damit ist das
Streckenband im Unterschied zum Strecken-
atlas Ubergreifend auch zur Unterstltzung
der Instandhaltungsplanung- und -steuerung
geeignet. Dies ist bei separaten Systemen
zur Darstellung des Streckenbandes nicht
der Fall.

Informationen des
Streckenbands (Track Analyser)

Der Nutzen eines Streckenbandes ergibt sich
aus der Forderung, Informationen aus In-
standhaltung und zum Zustand, bezogen auf
eine ausgewahlte Strecke oder deren Ab-
schnitt, visuell darzustellen. Dies ermoglicht
insbesondere exakte Ortsangaben sowie die

Ausfiihrungen, Tabelle 1
MessgroBen und Sensoren

der Multisensor-Plattform [2].

Aus-
fiih- MessgroBen Sensor
rung
B Weg, Quer- Inkremental-Dreh-
und Langs- geber, Inklino-
neigung, Spur- | meter, Winkel-
weite und Tem- | potentiometer und
peratur Widerstands-
thermometer
P Position RTK-DGPS-
Empféanger oder
trackender
Tachymeter
S Gelandeprofil Laserscanner
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Ausgewdhlte MessgroBen zur Ermittlung

von Ursache und Wirkung

Tabelle 2

(in Anlehnung an DIN ISO 17359, Tabelle B.2).

MessgréBe o
o c
(= 3 |-
5 |2 |2 |2 "
g (82 | |R |E (3 |3
Schadensart = IS 5 & 2 £ 9
Querverwindung X X X X
Langsverwindung X X X X
Gleisprofil-Abtragung X X X X
Storung im Lichtraum X X X

Méglichkeit zur Analyse des Gesamtzustan-
des. Dieser bildet die Grundlage fiir die Ent-
scheidungsfindung hinsichtlich einer optima-
len MaBnahmenplanung.

Das Streckenband enthalt Informationen zu(r)

— den Stammdaten, also Nummer und Klas-
sierung des Streckenabschnittes, zu Bau-
arten,

— Herstellern und Werkstoffen aller Einbau-
ten (Gleise, Weichen, Kreuzungen) sowie
zum Unter- und Oberbau,

— Altersstruktur (insbesondere Schwelle,
Gleis, Eindeckung),

— Mess-, Zustands- und Prognosedaten so-
wie deren Grenzwerte und Historien,

— geplanten oder in Realisierung befindli-
chen InstandhaltungsmafBnahmen mit An-
gaben zu Fristen, Mangeln, Stérungen,

— Besonderheiten/Ereignissen sowie
— Hinweisen von erganzenden Datenblattern.

Eine Variante zur Zustandsbewertung und
die daraus abgeleitete Fristenoptimierung
zeigen die folgenden Schritte:

— Ermittlung/Erfassung von LeitgréBen wie
Alter, Belastung et cetera,

— Ermittlung/Erfassung von sicherheitsrele-
vanten GréBen wie etwa Untergrundfes-
tigkeit,

— Ermittlung/Erfassung von funktionsrele-
vanten GroBen wie Auslegung der Kom-
ponenten,

— Ermittlung erfahrungsbasierter Bewer-
tungsalgorithmen flir die vorgenannten
GroBen,

— Ermittlung der Bewertungsergebnisse und
daraus resultierender Prioritaten flr die
Umsetzung der erforderlichen MafBnah-
men,

Wesentlich erscheint die Herausarbeitung
von Ursache und Wirkung auf der Basis von
Messdaten.

Hier sollte beriicksichtigt werden, dass das
IDM (Infrastruktur-Daten-Modell der Ver-
kehrsunternehmen) des VDV (Verband Deut-

scher Verkehrsunternehmen, hier Ausschuss

fir Informationsverarbeitung) und die UGG
(Uberwachungsgemeinschaft Gleisbau e. V.
Wiesbaden) bereits geeignete Vorgaben lie-
fern. Des Weiteren enthélt das UIC-Merkblatt
712 Vorgaben flr Fehlercodierungen im Be-
reich Gleis-Infrastruktur.

Fazit

Die Software zedas®asset als Instandhal-
tungsmanagementsystem und zentrale In-
formationsplattform bietet sich somit als
Schnittstelle zwischen Spezialanbietern flir
Messungen, Dienstleistungen (IT, Informati-
onsplattform, Auswertungen) und Kunden
(EVU, offentliche Einrichtungen) an. Sie un-
terstitzt durch:

— eindeutige Zustandsbewertung durch Ein-
beziehung aller Informationsquellen ohne
Medienbriiche,

— integrierte automatische Messdaten-Ana-
lyse, Archivierung und Bewertung,

— die Ermittlung von Indizes mittels multiva-
riater statistischer Methoden, um Ent-
scheidungsunterstitzungen fir Instand-
haltungsmaBnahmen (OPEX) oder Inves-
titionen (CAPEX) abzuleiten,

— punktgenaue vollstdndige Historienabbil-
dung aller Instandhaltungs- und BaumaB-
nahmen,

— Rechtssicherheit durch lickenlose Doku-
mentation,

— vollstandige Datenbasis fiir Planungen
und Prognosen.

Mit einer ganzheitlichen Softwarelésung wer-
den zukunftsgerichtete Voraussetzungen fir
effizientes Instandhaltungsmanagement von
Bahninfrastrukturanlagen geschaffen.
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